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PREDMET
Naziv predmeta Spektralni i topoloski deskriptori grafova
Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi Kontakt sati
PMAT 604 11 Izborni 10 30

Ciljevi i ishodi
predmeta

Cilj kursa je upoznati studente sa savremenim spektralnim i topoloskim deskriptorima konac¢nih grafova
te njthovim primjenama u matematickoj hemiji i analizi kompleksnih mreza. Poseban fokus stavlja se
na matrice i operatore pridruzene grafovima, spektre Laplasijana i njemu srodnih operatora, poput
signless i normalizovanog Laplasijana grafa, kao i na njima pridruzene indekse i energije. U okviru kursa
razmatraju se resistance-based, distance-based i degree-based topoloski indeksi i njihove osobine, te
energije i momenti povezani sa tim indeksima. Poseban akcenat stavlja se na rezultate vezane za
specijalne i znacajne klase grafova, poput stabala, regularnih i bipartitnih grafova, kao i na spektralne i
topoloske osobine razli¢itih operacija nad grafovima, narocito produkata grafova. Po zavrsetku kursa
student ¢e biti sposoban da analizira i poredi razli¢ite grafovske deskriptore, koristi metode za procjenu
i optimizaciju spektralnih i topoloskih invarijanti te samostalno primjenjuje savremene istrazivacke
metode u problemima matematicke hemije, teorije grafova i analize kompleksnih mreza.

Sadrzaj predmeta

Matrice i operatoti pridruzeni konacnim grafovima

Spektri matrice susjedstva i Laplaceovog operatora grafa

Signless i normalizovani Laplasijan grafa i njihove spektralne osobine
Resistance-based indeksi (npr. Kirchhoff index, degree-Kirchhoff indekse)
Resolvet-based indeksi (npr. Rezolventna energija, Estrada indeks)
Distance-based topoloski indeksi i energije

Degree-based topoloski indeksi 1 energije

Momenti, nejednakosti i granice za spektralne i topoloske deskriptore
Spektralne i topoloske osobine specijalnih klasa grafova

Spektralne i topoloske osobine produkata i drugih operacija sa grafovima
Primjene spektralnih i topoloskih deskriptora u matematickoj hemiji i kompleksnim mrezama
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