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Ciljevi i ishodi
predmeta

Cilj predmeta je produbljivanje naprednih znanja iz algoritamskih metoda, struktura podataka,
kompjutacione geometrije i inteligentnih sistema, s naglaskom na njihovu primjenu u savremenim
istrazivackim problemima racunarstva. Predmet povezuje teorijske algoritamske koncepte sa
geometrijskim modeliranjem, pretrazivanjem prostora fjesenja, planiranjem, pokrivanjem i obradom
prostornih podataka, uz razmatranje sloZenosti algoritama, efikasnosti implementacije i prakticne
primjenjivosti. Nakon uspjesnog zavrsetka predmeta student je osposoblijen da kriticki analizira
savremene algoritamske i geometrijske metode, bira odgovarajuce strukture podataka, formalno opisuje
i evaluira algoritme, te razvija istrazivacke prototipe u odabranom programskom jeziku. Poseban
naglasak stavlja se na primjene u triangulaciji, Voronojevim dijagramima, geometrijskom pretrazivanju,
planiranju putanje, pokrivanju prostora, pozicioniranju senzora i kamera, te inteligentnom odlucivanju.
Student je osposobljen da rezultate istrazivanja predstavi kroz nauc¢ni izvjestaj, seminarski rad ili prototip
pogodan za daljnji razvoj u okviru doktorske disertacije.

Sadrzaj predmeta

e  Analiza sloZenosti algoritama, izbor struktura podataka, memorijska hijerarhija, cache-aware i cache-oblivious

pristupi;

e Napredne algoritamske paradigme: randomizirani algoritmi, aproksimacijski algoritmi, heuristicke i hibridne

metode;

e  Grafovski algoritmi i algoritmi za mrezZe, pretrazivanje, povezivanje, pokrivanje i planiranje;

e  Geometrijski objekti i algoritmi: tacke, segmenti, poligoni, presjeci, konveksni omotaci, triangulacije, Delaunay
triangulacije i Voronojevi dijagrami;

e  Geometrijske strukture podataka: prostorna stabla, quadtrees, k-d stabla, range searching i nearest-neighbor
pretrazivanje;

e Algoritamski problemi u inteligentnim i geometrijskim sistemima: art gallery problem, optimalno pozicioniranje
kamera i senzora, planiranje putanje robota/UAV sistema, geomettijsko pokrivanje i reassembly problemi;

e  Povezivanje deterministickih algoritama sa metaheuristikama i metodama masinskog u¢enja u rjesavanju slozenih
geometrijskih i kombinatornih problema;

e  Izrada istrazivackog prototipa, eksperimentalna evaluacija, poredenje metoda i priprema rada u formi nauc¢nog

¢lanka.
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