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PREDMET

Naziv predmeta

Primijenjeno masinsko uCenje i duboki inteligentni sistemi

Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi Kontakt sati
CS 606 11 Izborni 10 30

Osnovni cilj predmeta je produbljivanje i sistematizacija naprednih znanja iz primijenjenog masinskog

ucenja, dubokog ucenja i savremenih inteligentnih sistema, uz naglasak na matematicko razumijevanje

modela, eksperimentalnu evaluaciju, reproduktivnost i primjene u realnim istrazivackim problemima.

Predmet predstavlja savremenu nadogradnju oblasti vjestacke inteligencije, simbolickog i

Cilieviii .| konektivistickog zaklju¢ivanja, masinskog ucenja i neuronskih mreza, ali ih postavlja u kontekst
eviiishodi | 3, <niih dubokih ivaih, multimodalnih i objasnjivih Al si Nak jes setk
- anas$njih dubokih, generativnih, multimodalnih i objasnjivi sistema. Nakon uspjesnog zavrsetka

predmeta ocekuje se da je student sposoban kriticki analizirati savremenu naucnu literaturu iz oblasti
Al-a i masinskog uéenja, formulirati istrazivacki problem, odabrati odgovarajuéi model i evaluacijsku
metodologiju, implementirati i eksperimentalno ispitati napredne ML/DL modele, tumacitd njihove
rezultate, prepoznati ogranicenja i rizike modela, te jasno prezentirati vlastite istrazivacke rezultate u
formi seminarskog rada ili nau¢nog ¢lanka.

Sadrzaj predmeta

e Savremeni inteligentni sistemi: agenti, reprezentacija znanja, ucenje, rezonovanje i odlucivanje u uslovima
nesigurnosti.

e  Metodoloski okvir masinskog ucenja: skupovi podataka, generalizacija, regularizacija, validacija, mjere
performansi, preprilagodavanje i potprilagodavanje.

e Nadgledano, nenadgledano i samonadgledano ucenje; regresija, klasifikacija, klasterovanje, redukcija
dimenzionalnosti i u¢enje reprezentacija.

e Napredni modeli masinskog uc¢enja: SVM, ansambl metode, gradient boosting, probabilisticki modeli, Extreme
Learning Machines i optimizacija hiperparametara.

e  Duboko ucenje: viSeslojne neuronske mreze, CNN, RNN/LSTM/GRU, autoenkodeti, Transformer athitekture
i attention mehanizmi.

e  Generativni i multimodalni modeli: GAN, varijacijski autoenkoderi, diffusion modeli, veliki jezicki modeli i
osnovni principi promptovanja i fine-tuninga.

e Objasnjiva, pouzdana i odgovorna vjestacka inteligencija: interpretabilnost, robusnost, pristrasnost, eticki aspekti
i ogranicenja Al sistema.

e  Primjene dubokih inteligentnih sistema u obradi slike, racunalnoj viziji, biomedicinskoj rekonstrukciji, satelitskim
podacima, detekciji registarskih tablica, analizi sentimenta i vremensko-prostornom predvidanju.

e  Eksperimentalni dizajn u Al istrazivanjima: ablacijska studija, poredenje modela, statisticka analiza rezultata,
reproducibilni Python/PyTorch/TensorFlow eksperiment i pisanje istrazivackog izvjestaja.
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