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Ciljevi i ishodi
predmeta

Cilj predmeta je razviti teorijsko razumijevanje slozene dinamike u diskretnim i neprekidnim dinamickim
sistemima, sa naglaskom na osjetljivost na pocetne uslove, topoloski haos, simbolicku dinamiku, fraktalne
strukture, cudne atraktore i mehanizme nastanka haoticnog ponasanja.

Predmet obuhvata metode za analizu haoti¢nih preslikavanja i tokova, ukljucujuéi jednodimenzionalna
preslikavanja, logisticko preslikavanje, shift dinamiku, Sharkovskyjev teorem, Li-Yorkeov i Devaneyjev
haos, topolosku tranzitivnost, entropiju, Lyapunovljeve eksponente, fraktalne dimenzije i klasicne
primjere haoti¢nih sistema. Poseban naglasak stavlja se na vezu izmedu lokalne nestabilnosti, globalne
strukture faznog prostora i dugoro¢nog nepredvidivog ponasanja sistema.

Sadrzaj predmeta

Osnovni pojmovi haoti¢ne dinamike: deterministicki sistemi, dugoro¢no ponasanje orbita, osjetljivost na pocetne
uslove, nepredvidivost, topoloska tranzitivnost, gustoca periodicnih orbita i razlicite definicije haosa.
Jednodimenzionalna preslikavanja i prelaz ka haosu: intervalna preslikavanja, logisticko preslikavanje, tent map,
unimodalna preslikavanja, period-doubling kaskada, bifurkacioni dijagrami i Feigenbaumove konstante.
Sharkovskyjev teorem i Li-Yorkeov haos: periodicne tacke intervalnih preslikavanja, Sharkovskyjev poredak,
postojanje perioda tri, Li-Yorkeov pojam haosa, scrambled skupovi i implikacije za sloZzenu dinamiku.

Simbolicka dinamika: shift prostori, itinerari, kodiranje orbita, subshiftovi kona¢nog tipa, konjugacija i
semikonjugacija, Markovljeve particije i primjena simbolicke dinamike u analizi haosa.

Topoloski haos: Devaneyjev haos, topoloska tranzitivnost, topolosko mijesanje, osjetljivost na pocetne uslove,
gustoca periodi¢nih tacaka i topoloska ekvivalentnost haoti¢nih sistema.

Topoloska entropija i mjera kompleksnosti: topoloska entropija, rast broja periodi¢nih orbita, entropija
simbolickih sistema, osnovne veze izmedu entropije, nestabilnosti i slozenosti dinamike.

Fraktali i fraktalne dimenzije: samoslicnost, Cantorov skup, Hausdorffova, box-counting i korelacijska dimenzija,
fraktalna geometrija atraktora i veza izmedu fraktalne strukture i dinamike.

Lyapunovljevi eksponenti i numericka dijagnostika haosa: eksponencijalno razdvajanje orbita, Lyapunovljevi
eksponenti za preslikavanja i tokove, numericko racunanje eksponenata, Poincaréove sekcije i analiza vremenskih
serija.

Haos u viSedimenzionalnim preslikavanjima: Hénonovo preslikavanje, Smaleova potkovica, homoklinicke i
heteroklinicke strukture, rastezanje i savijanje faznog prostora, stabilne i nestabilne mnogostrukosti.

Haos u neprekidnim sistemima: Lorenzov, Résslerov i Chua sistem, ¢udni atraktori, Poincaréovo preslikavanje,
homoklini¢ki mehanizmi i prelaz od regularnog ka haoticnom ponasanju.

Numeri¢ka i eksperimentalna analiza haosa: bifurkacioni dijagrami, rekonstrukcija atraktora, fazni portreti,

vremenske serije, numericki artefakti, ogranicenja simulacija i interpretacija haoti¢ne dinamike.
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