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PREDMET

Naziv predmeta Diskretni dinamicki sistemi

Sifra predmeta Semestar Status predmeta ECTS bodovi Kontakt sati

AMAT 616 11 Izborni 10 30

Ciljevi i ishodi
predmeta

Cilj predmeta je razviti teorijske osnove za analizu iterativnih preslikavanja i diferentnih jednacina.
Poseban naglasak stavlja se na dugorocno ponasanje orbita, stabilnost fiksnih i periodi¢nih tacaka, lokalnu
i globalnu atraktivnost, invarijantne skupove, Lyapunovljeve metode, monotona preslikavanja i lokalne
bifurkacije diskretnih sistema.

Predmet predstavlja osnovu za dalje izucavanje nelinearne dinamike i teorije haosa, ali bez detaljne
simbolicke, topoloske i fraktalne teorije haoti¢nih sistema. Takoder daje matematicku podlogu za kasniju
analizu diskretnih modela u primijenjenoj matematici i matemati¢koj biologiji.

Sadrzaj predmeta

U okviru predmeta obraduju se teorijske osnove diskretnih dinamickih sistema, sa naglaskom na stabilnost, dugoroc¢no

ponasanje orbita, lokalnu analizu i bifurkacije iterativnih preslikavanja.

Osnovni pojmovi diskretnih dinamickih sistema: iterativna preslikavanja, orbite, fiksne i periodi¢ne tacke,
invarijantni skupovi, omega-grani¢ni skupovi, atraktori i bazeni atrakcije.

Linearni diskretni sistemi: skalarni i viSedimenzionalni linearni sistemi, matricne iteracije, spektralni radijus,
Jordanova forma, stabilnost nultog rjesenja i asimptotsko ponasanje orbita.

Lokalna stabilnost fiksnih taCaka: linearizacija preslikavanja, Jakobijeva matrica, svojstvene vrijednost,
hiperboli¢ne i nehiperboli¢ne fiksne tacke, lokalna asimptotska stabilnost i nestabilnost.

Stabilnost periodi¢nih orbita: iterati preslikavanja, periodicni ciklusi, multiplikatori periodi¢ne orbite, stabilni i
nestabilni ciklusi i lokalna analiza preslikavanja viseg iterata.

Lyapunovljeve metode i globalna atraktivnost: diskretne Lyapunovljeve funkcije, lokalna i globalna stabilnost,
apsorbujudi skupovi, invarijantni regioni, bazeni privlacenja i konvergencija orbita.

Jednodimenzionalna diskretna dinamika: monotona i unimodalna preslikavanja, graficka analiza iteracija, cobweb
dijagrami, fiksne i periodi¢ne tacke, osnovni kriteriji stabilnosti i prelaz ka slozenijem ponasanju.

Lokalne bifurkacije i bifurkacije kodimenzije dva: saddle-node, transkriticna, pitchfork, period-doubling i
Neimark-Sacker bifurkacija, osnovne normalne forme, bifurkacioni dijagrami, dvoparametarska analiza, degenerisani
slucajevi, cusp bifurkacija i rezonantni slucajevi.

Pozitivni i monotoni diskretni sistemi: pozitivna preslikavanja, konusi, parcijalni poredak, monotona dinamika,
kooperativna i kompetitivna preslikavanja, invarijantni regioni i ocuvanje pozitivnosti.

ViSedimenzionalna diskretna dinamika: lokalna dinamika u ravni i vi§im dimenzijama, invertibilna i neinvertibilna
preslikavanja, stabilni i nestabilni pravci, lokalne stabilne i nestabilne mnogostrukosti.

Numeric¢ka analiza diskretnih sistema: racunanje orbita, fiksnih i periodicnih tacaka, stabilnosti i bifurkacionih
dijagrama, procjena bazena atrakcije, Lyapunovljevi eksponenti na uvodnom nivou i numericki artefakti.
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