Federalno takmicenje ucenika srednjih Skola iz matematike subota, 01.04.2017.

UMIJESTO UVODA - UKRATKO O BUGOJNU

Dragi ucenici, cijenjeni profesori i ostali gosti, dobrodosli u nas lijepi grad.
Danas u Bugojnu zivi oko 40 000 stanovnika.
Uz Gimnaziju Bugojno postoje joS dvije srednje Skole, MjeSovita srednja
tehnicka Skola i Srednja struc¢na Skola.
Ove Skole su iznjedrile mnoge znacajne liénosti iz svijeta nauke, umjetnosti,
sporta...
Od svoga postanka grad je bio otvoren za mnoge pozitivnhe priCe, tako da se
danas u Bugojnu odrzavaju veoma znacajni festivali kao Sto su: Teatarski
festival dramskih amatera FEDRA BIH, Susreti pozorista/kazalista lutaka BiH,
Bugojansko lutkarsko bijenale, TIFBU festival, kao i ve¢ tradicionalna
medunarodna smotra mladih rukometasa pod pokroviteljstvom drzave Katar.
Tu je i tradicionalna manifestacija Bugojansko proljece koja svake godine
okuplja ucenike svih osnovnih i srednjih Skola, kao i ostalih organizacija, koje
iskazuju svoje stvaralacke sposobnosti.
SmjesSten uz rijeku Vrbas, Bugojno predstavlja centralno mjesto Skopaljske
doline.
Evo, danas je u Bugojnu i 57. FEDERALNO TAKMICENJE 1Z MATEMATIKE ucenika
srednjih skola za Skolsku 2016./2017. godinu i mi smo veoma ponosni zbog
toga Sto ¢e nas grad preplaviti mladost koja ¢e u buduénosti, siguran sam,
predstavljati nasu veliku snagu u nauci, umjetnosti, ekonomiji, sportu...
Dobro nam dosli, osjecajte se lijepo, svi ste vi nasi veliki pobjednici!

Direktor Gimnazije Bugojno

Mesud Seti¢, prof.
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IN MEMORIAM

MAHMUT BAJRAKTAREVIC

1909. — 1985.

Prvi bosanskohercegovacki doktor matematickih nauka, roden u Sarajevu.
Doktorirao matematiku 1953. godine na Sorboni sa temom ,Sigurne povratne
iteracije”. Akademik Mahmut Bajraktarevi¢ je doprinosio na poljima
funkcionalnih jednacina, iterativnih nizova i divergentnih redova. Radio je na
PMF-u u Sarajevu. Dobitnik je Sestoaprilske nagrade grada Sarajeva. Umro je u

Bugojnu.
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PROGRAM

09:30 — 10:00 registracija takmicara

10:00 — 11:00 svecano otvaranje takmicenja i obradanje u€esnicima, raspodjela

takmicara po ucionicama

11:00 — 14:30 izrada zadataka

11:15 — 12:00 predavanje za profesore pratioce (prof.dr. Mehmed Nurkanovi¢ i

prof.dr. Hasan Jamak)

12:00 — 13:00 rucak za pratioce ucesnika

13:30 — 14:00 prezentacija zadataka i rjeSenja

14:30 — 17:30 pregledanje radova

15:00 — 16:00 rucak za ucesnike

17:30 - 18:00 preliminarni rezultati i zalbe

18:30 proglasenje pobjednika i izbor ucesnika koji su se plasirali na

Matematicku olimpijadu Bosne i Hercegovine
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OTVORENIJE

Poslije intonirane drzavne himne BiH profesorica matematike Ermina Musi¢ je
pozeljela dobrodoslicu ucesnicima takmicenja, profesorima i gostima. Kako su
Gimnaziju Bugojnu zavrSili danas istaknuti profesori, inZenjeri, doktori,
umjetnici, glumci, pjesnici, jedan od njih je danas prisutan, na kojeg je
Gimnazija posebno ponosna, a to je Sef Odsjeka za matematiku na PMF-u
Univerziteta u Sarajevu, prof.dr. Esmir Pilav.

Direktor Gimnazije Mesud Seéi¢, profesor
matematike, se uz rije¢i dobrodoslice osvrnuo na
davnu 1985. godinu kada se u Bugojnu odrzavalo
Republicko takmicenje iz matematike, kao i na
poslijeratno takmicenje, te je posebno ponosan
Sto se danas po trec¢i put u Bugojnu okupljaju
najbolji mladi matematicari. Gostima je pozelio
ugodan boravak, a takmicarima uspjeh i puno
srece u buduc¢em zivotu i radu.

Nacelnik Bugojna profesor Hasan
Ajkuni¢ nije krio odusevljenje zbog
prisustva uvazenih profesora i
mladih matemati¢ara u Bugojnu.
PozZelio je svima da ponesu lijepe
uspomene iz Bugojna koje je
ponosno na svoje obrazovanje u
koje mnogo ulaze, a trebali bi i
mnogo viSe. Unaprijed je cestitao
pobjednicima koji ¢e nasu Bosnu i

Hercegovinu predstavljati u svijetu.
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Ispred Federalnog
ministarstva obrazovanja i
nauke, obratio se pomocénik
ministrice  Ismet  Strujo,
pozdravivsi sve prisutne, a
posebno pametne, mlade

lijude, te citiraju¢i Euklida:
"Nema kraljevskog puta u
geometriji.", konstatovao da
ni za Sta nema kraljevskog
puta te se za svaki uspjeh
treba namuditi.

Federalno takmicenje organizuje
UdruZzenje matematicara Kantona
Sarajevo, u saradnji sa Udruzenjem
matemati¢ara Tuzlanskog kantona,
Udruzenjem matemati¢ara Unsko-
sanskog kantona, UdruZenjem
matematicara Algoritam iz Mostara,
predstavnicima  matematicara iz
Srednjobosanskog kantona i Zenicko-
dobojskog kantona. Ispred
organizatora se obratio doc.dr.
Zenan Sabanac, predsjednik
takmicarske komisije. Pozdravio je
takmicare i sve prisutne, a posebno
se zahvalio Vladi SBK-a i direktoru
Razvojne banke koji su finansijski
pomogli takmicenje, kao i nacelniku
opcéine Bugojno, profesoru DZevadu
Mlaéi i direktoru Mesudu Setiéu.
Posebnu zahvalu je iskazao prijatelju
matematicara rektoru Univerziteta u

Sarajevu, prof.dr. Rifatu Skrijelju.
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57. Federalno takmicenje ucenika
srednjih sSkola je proglasio otvorenim
prof. dr. Rifat Skrijelj koji je rekao da je
svako takmicenje u znanju — takmicenje
u dobru, zato Univerzitet u Sarajevu
ima Siroko otvorena vrata za sve
najbolje studente. Ovo takmicenje po
njegovom misljenju, je pokazatelj da
Bosna i Hercegovina ima veliki
potencijal, koji nije dovoljno iskoristen,
ali se nada da u buduénosti ée biti
prepoznat. Pozdravio je prof.dr. Senadu
KalabusSi¢, predsjednici  UdruzZenja
matemati¢ara KS, koja je mnogo
zasluzna za realizaciju takmicenja.
PoZelio je mnogo sreé¢e u radu mladim
matemati¢arima i unaprijed svima
Cestitao.

subota, 01.04.2017.
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PREDAVANIJE

U programu takmicenja je odrZano predavanje za profesore matematike.

Predavadi su bili prof.dr.Hasan Jamak i prof.dr. Mehmed Nurkanovic.
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IDtakmic Ime

1 Faik

2 Nedim

3 Lamija

4 Hana

SEmin

6 Emir

7 Belmin

EAmar

SArmin
105ara
11 Hana
12 Ismet
13 sarah
14 Emir
15 Muhibija
16 Nedim
17 Ferid
18 Adnan
19 Amna
20 David
21 MNura
22Dino
23 Medina
24 5amed
25 Harun
26 Adis
27 Mak
28 Muamer
29 Eldar
30 Huso
31limran
32 Adil
33 Milica
35 Azra
36 Hana
37 Amila
38 Luka
39 Lejla
40 Demir
41 Dieneta
43 Nafija
44 Tarik

Prezime
Tahirovic
Kukuruzowvic
Biogradlija
Ibrahimpas3ic

Mulaimamovid

Mujanovic
Kadic
Kuric
Petrovic
Kljajic
Catic
Cosic
Tutnjevic
Sabic
Kavazovic
Hastor
omic
Sabanovit
Kaharevic
Ivanis
Efendic
Melunovié
Tikvesa
Lepir
Spago
Panjevic
Pehar
Paric
Dadié
Hamzic
Spahic
Batalovic
tokic
Mehinagic
Galijasevic
Mujkic
Marijanovic
Hadzic
Hasicic
Kudumovic
lbrigimaovié
Piljug
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SPISAK UCESNIKA

Ime kola
Druga gimnazija Sarajevo
JU Gimnazija Mustafa Novali¢ Gradadac
Medunarodna srednja Skola u Zenici
Unsko-sanski koledZ Bihac
MSS Travnik
STS Hasib HadZovi¢ Goraide
Srednja elektrotehnicka Mostar
Medunarodna srednja Skola u Sarajevu
Srednja tehnicka skola Bugojno
Druga gimnazija Mostar
Druga gimnazija Sarajevo
Gimnazija Muhsin Rizvic Kakanj
SMS Zijah Dizdarevic Fojnica
JU MjeSovita srednja Skola Kljué
JU Gimnazija Ismet Mujezinovic Tuzla
Sarajevo koledi
Medunarodna srednja 2kola u Zenici
Druga gimnazija Sarajevo
Gimnazija Bugojno
JU Gimnazija Bihac
JU Gimnanzija Me2a Selimovic Tuzla
Sarajevo koledi
Druga gimnazija Mostar
MSS Travnik
Srednja Skola Konjic
Prva gimnazija Zenica
JU K3C Sv. Franjo Opéa gimnazija Tuzla
Druga gimnazija Sarajevo
Gimnazija Bugojno
Hamzic Huso
Sarajevo koledi
Medunarodna srednja Skola Tuzla
Medunarodna srednja Skola u Sarajevu
Druga gimnazija Zenica
JU Gimnazija Velika Kladu3a
Sarajevo koledi
Gimnazija Bugojno
JU Gimnazija Velika Kladuza
Gimnazija Musa Cazim Cati¢ Te3anj
Medunaredna srednja Skola Tuzla
Perzijsko-bosanski koledz sa internatom
Tehnicka 3kola Zenica
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IDtakmic Ime

45 Amar
46 Medina
47 Tarik
48 Adna
49 Elma
51 Hana
52 Medina
53 Madina
54 Admir
55 Tarik
56 Rabija
57 Boris
35 Azur
59 Edin
60 Esma
61 Mejra
62 Adisa
63 Enisa
&4 Imran
65 Sabra
66 5ara
67 Abdulhadi
B8 Senad
69 Mirza
70 Ajdin
72 Ajla

73 Ismeta
74 Aldin
73 Amira
76 Harun
77 Benjamin
75 Dinno
79Ejub
80 Lamija
21 Adna
82 Aldin
23 Mail
84 Elma
&3 Goran
86 Haris
&7 llhama
29 Nejla

Prezime
Paiagic
Kadric
Berkovac
Sestic
Muhanovic
Gjocaj
Muratovic
Kolic
Papic
Beganovic
Durakovic
Veladavic
Bonlagicé
Kohnic
Karahodza
Durmisevic
Bolic
Murgic
Kovaé
Omeragic
Zajmovic
Velagic
Efendic
Omercic
Muharemovic
Hamedaovic
Gafic
Adilovic
Mesié
Alagic
Ramhorst
Koluh
Sabic
Mik3ic
Medodevid
lbrisevic
Bobié
Seremet
Bakir
Gusic
Beganovic
Subagic
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Ime 3kola
Unsko-sanski koled: Bihad
JU Behram-begova medresa Tuzla
Sarajevo koled:
Prva gimnazija Zenica
Sarajevo koledi
JU Gimnazija Velika Kladu3a
JU Behram-begova medresa Tuzla
Ekonomska Skola Zenica
Medunarodna srednja Skola u Sarajevu
JU Gimnazija Cazin
Medunarodna srednja Skola Tuzla
Medunarodna srednja Skola u Sarajevu
JU K5C Sv. Franjo Opca gimnazija Tuzla
Prva gimnazija Zenica
MS3 Travnik
Unsko-sanski koledz Bihac
Sarajevo koledz
JU M5 Elektrotehnicka Skola Tuzla
Medunarodna srednja Skola u Zenici
MSS Enver Pozderovic GoraZde
MSS Travnik
Treca gimnazija Sarajevo
JU K5C Sv. Franjo Opca gimnazija Tuzla
JU MSS Srebrenik
Medunarodna srednja Skola u Zenici
JU Mjegovita srednja Zkola Kljué
Karadozbegova medresa Mostar
Sarajevo koled:
U M55 Gracanica
MSS Travnik
Druga gimnazija Sarajevo
Unsko-sanski koledz Bihac
MSS Hazim Sabanovic Visoko
Srednja Skola Konjic
Druga gimnazija Sarajevo
JU Gimnagzija Dr. M. Kamaric¢ Gracanica

JU Mjeiovita elektrotehnicka i drvopreradiva

Gimnazija Bugojno
Sarajevo koledi
Tehnicka kola Zenica
MSS Travnik

Sarajevo koledz
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IDtakmié Ime Prezime
90 Edis Magicé
51 Ahmed Mahovac
93 Omer Abdulk Mehanovic
95 Ajla Sehovié
97 Lejla Vardo
99 Lejla Skelic
101 Hana Muslic
102 Dzavid Brdar
104 Lejla Pirija
105 Adna Sabanié
106 Emin Mrkonja
107 Kemal Lipovaca
109 Igor Zaric
110 Jasmin Vicentijevic
111 Emina HandZic
112 Arman Dupanovic
114 Amila Zigo
115 Ahmed Imamaovic
116 Ajla Ivkovic
117 MudZejma  Zukié
118 Ramiz Polic
119 Armin Muhic
120 Anes Hadzic
121 Asja Kuko
122 Emina Brkic
123 Namir Garip
124 Adi Karakas
1255amra Behic
126 Harun Piric
127 Tarik DZaka
128 Adnan Karzié
1291lma Kucak
130 Majda Hajrulahovic
131 Dominik Curi¢
132 Tarik Selimovié
133 Tarik Raljevic
134 Ermina Brljak
135 Adna Husicic
136 Amel Helez
137 Almedina Omanovic
138 Mirza Sinanovic
139 Kerim Dajic

Ime 3kola
Medunarodna srednja Skola Tuzla
Gimnazija Rizah Odieckic Zavidovici
Medunarodna srednja Skola Tuzla
Medunarodna srednja Skola u Sarajevu
Medunarodna srednja Skola u Zenici
Internacionalna srednja Skola Sarajevo
Prva gimnazija Zenica
Druga gimnazija Sarajevo
Srednja Skola Konjic
JU Gimnanzija Ma3a Selimovic Tuzla
Medunarodna srednja Skola u Sarajevu
Gimnazija Muhsin Rizvi¢ Kakanj
Treca gimnazija Sarajeva
Medunarodna srednja Skola Tuzla
Gimnazija Visoko
Unsko-sanski koled: Bihac
ST5 Hasib HadZovic Gorazde
JU Gimnanzija Me3a Selimovic Tuzla
Druga gimnazija Mostar
Peta gimnazija Sarajevo
Srednja tehnicka Skola Zavidovici
M3S Travnik
JU Mijesovita srednja Skola Kljug
Druga gimnazija Mostar
Medunarodna srednja skola Tuzla
Sarajevo koledz
MSS Travnik
JU Gimnatzija Bihac
Medunarodna srednja Skola Tuzla
Medunarodna srednja Skola u Sarajevu
Gimnazija Muhsin Rizvi¢ Kakanj
SMS Zijah Dizdarevic Fojnica
JU M5S Srebrenik
Unsko-sanski koled: Bihac
Medunarodna srednja Skola u Sarajevu
Gimnazija Mostar
M5S Travnik
JU Gimnazija Cazin
Gimnazija Bugojno
Druga gimnazija Mostar
Druga gimnazija S5arajevo
JU M5S Srebrenik
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MLADI MATEMATICARI RJESAVAJU ZADATKE

14
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PwNPR

| razred

el

TAKMICARSKA KOMISIJA

Doc. dr. Zenan Sabanac, predsjednik
Prof. dr. Hasan Jamak, ¢lan

Prof. dr. Mehmed Nurkanovi¢, ¢lan
Doc. dr. Almir Huskanovi¢

KOMISIJE ZA PREGLEDANJE ZADATAKA

Doc. dr. Vahidin HadZiabdi¢, predsjednik
Sead Delali¢, ¢lan

Faris Hambo, ¢lan

Adnan Ibr¢, ¢lan

Il razred

P wnN e

Prof. dr. Hasan Jamak, predsjednik
Doc. dr. Midhat Mehulji¢, ¢lan
Vedran Karahodzi¢, MA, ¢lan
Demir Papi¢, ¢lan

Il razred

ik whn e

Mr. Vedad Leti¢, predsjednik
Dina Kamber Hamzi¢, MA, ¢lan
Doc. dr. Jasmin Bektesevi¢, ¢lan
Harun Hindija, ¢lan

Nermin Hodzi¢, ¢lan

IV razred

ik wnN e

Doc. dr. Almir Huskanovi¢, predsjednik
Admir Besirevi¢, ¢lan

Abdulah Jasarevi¢, ¢lan

Elvir Memic, ¢lan

Doc. dr. Zenan Sabanac, ¢lan
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ZADACI

57. TAKMICENJE MLADIH MATEMATICARA BOSNE [ HERCECOVINE
FEDERALNO TAKMICENJE UCENIKA SREDNJIH SKOLA
Bugojno, 01.04.2017. godine

PRVI RAZRED

1. Neka su a, b, ¢ realni brojevi takvi da je abe(a + b)(b+cl(c+a) #0ida
vrijedi

(a+b+c) 1+1+1 _10']?

“ “NaTb5 7 ¢/ 1008

Dokazati da je tada

ab + be + ca
@rc(b+c)  (cta)a+b)  (a+b)(b+o)

= 2017.

2. Dokazati da se brojevi 1,2, .., 16 mogu poredati u niz tako da je zbir hilo
koja dva susjedna broja kvadrat nekog prirodnog broja.

3. Da li posto]i prirodan broj n takav da je suma svih cifara u decimalnom
zapisu broja n(4n + 1) jednaka 20177 Obrazloziti!

4. U jednakokrakom trouglu LABC (|AB| = |AC|) ugao pri vrhu A iznosi
1058%. Simetrala ugla <<ABC sijece stranicu AC u tacki D, a tactka E
je na stranici BC takva da je |BE| = |AE|. Ako se zna da je |[AE| =
m,izracunati |ED|.

Trajanje izrade zadataka je 210 minuta.

Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.

Sretno!
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57. TAKMICENJE MLADIH MATEMATICARA BOSNE | HERCEGOVINE
FEDERALNO TAKMICENJE UCENIKA SREDNJIH SKOLA
Bugojno, 01.04.2017. godine

DRUGI RAZRED

1. Neka je a realan broj takav da su x{ 1 &y realni 1 medusobno razliéiti
korijeni jednadzbe x? —z +a = 0. Dokazati da je |z — z3| = 1 ako 1 samo
ako je |z — 23| = 1.

2. Dat je trougac AABC. Neka simetrale unutrasnjeg i vanjskog ugla kod
vrha A sijeku pravu BC u tackama D 1 E, redom, a kruznica opisana oko
trougla AADE sijece pravu AC u tacki F. Pokazati da je F D simetrala
ugla <BFC.

3. Naéi sve razlicite proste brojeve p, g, r, s takve da je njthov zbir prost broj,
a brojevi p* + gr i p® + gs su kvadrati prirodnih brojeva

4. Neka je S skup n razli¢itih realnih brojeva, a A5 skup aritmetickih sredina
dva razlicita broja 1z 5. Za dati n > 2 odrediti najmanji moguéi broj
elemenata u skupu As.

Trajanje izrade zadataka je 210 minuta.

Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.

Sretno!
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57. TAKMICENJE MLADIH MATEMATICARA BOSNE | HERCEGOVINE
FEDERALNO TAKMICENJE UCENIKA SREDNJIH SKOLA
Bugojno. 01.04.2017. godine

TRECI RAZRED

1. U ovisnosti o realnom parametru a diskutirati rjesenje nejednadzbe
log z+ |a+log, x| - log ~a > alog, a.

u skupu realnih brojeva.

2. Neka je trougao L ABC jednakokraki sa |AB| = |AC|. Odrediti uglove
trougla ako je

AB|
|BC|
3. Neka je S skup od 6 pozitivnih realnih brojeva takav da

2
=1+ ?cos—ﬂ_
T

(a,beS)a=b)=a+becSilia—beSs.

Dokazati da ako ove brojeve poredamo u rastucem poretku, onda je razlika
1zmedu dva susjedna ¢lana uvijek i1sta.

4 Neka je dat prirodan broj N. Oznaéimo sve njegove djeliocesady,do, ... d,,,
1 neka a; predstavlja broj djelilaca broja d;, : = 1,2, ..., n. Dokazati da
tada vrijedi

(a1 +as+---+a,) =al+ad+-- +al.

(Npr., broj N = 6 ima 4 djelioca 1,2,3,6 1 vrijedi a1 = 1,0 = 2,a3 =
2,0, =41 (14+2+2+4)2 =19 +27 4+ 27 449

Trajanje 1zrade zadataka je 210 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.

Sretno!

18



Federalno takmicenje ucenika srednjih Skola iz matematike subota, 01.04.2017.

57. TAKMICENJE MLADIH I*T'IATE}'L&']_?ICARA BOSNE I HERCEGOVINE
FEDERALNO TAKMICENJE UCENIKA SREDNJIH SKOLA
Bugojno, 01.04.2017. godine

CETVRTI RAZRED

1. U oviznosti o realnom parametru o diskutirati rjeSenje nejednadzbe
log,  + |a+log, x| log za > alog,a.
u skupu realnih brojeva.

2. U trouglu AABC na stranici AC uzete su tacke K, L, M takve da je BK
simetrala <t ABL. BL simetrala <K BM i BM simetrala <LEC redom.
Dokazati da je 4|LM| < |AC|, ako vrijedi 39BAC — 4 ACEB < 180°.

3. MNeka je dat prirodan broj V. Oznacimo sve njegove djelioce za dy, da, ..., di,
1 neka a; predstavlja bro] djelilaca broja d;, t = 1.2, ...,n. Dokazati da
tada vrijedi

{m—az+---+aﬂ}2=a¥+a‘§—---+ai.

(Npr., broj ¥ = 6 ima 4 djelioca 1,2,3,6 1 vrijedi a; = 1,a; = 2,az =
20, =41 (14+2+24+4)2=134£25 2% L 43

4. Koliko se najvife skakaéa moZe rasporediti na 3ahovsko] tabli & = 5, tako
da svaki od njih napada taé¢no dvojicu drugih skakaca?

Trajanje izrade zadataka je 210 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.

Sretno!
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Federalno takmicenje ucenika srednjih Skola iz matematike subota, 01.04.2017.

RADNA ATMOSFERA KOMISUE
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Federalno takmicenje ucenika srednjih Skola iz matematike subota, 01.04.2017.

RADNA ATMOSFERA BILTENA
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Federalno takmicenje ucenika srednjih Skola iz matematike subota, 01.04.2017.

Hvala ucesnicima!

Rjesenja zadataka i rezultati takmicenja bit ¢e objavljeni na zvani¢noj stranici
UdruZenja matematicara Kantona Sarajevo (http://umks.pmf.unsa.ba/).
Kompletan bilten mozete procitati i na zvani¢noj stranici Gimnazije Bugojno
(http://gimnazija.bugojno.org/) kao i na facebook stranici Gimnazija

Bugojno.
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