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Nosilac programa

Cilj predmeta

Diferencijalne jednadzbe se mogu koristiti za modelitanje procesa u prirodi, fizici,
ekonomiji, itd. Rjesavanje odgovaraju¢ih modela kojima se modeliraju dati procesi najcesce
nije moguce egzaktno. Osnovni cilj ovog modula jeste objasniti nacine za analizu tjesenja
diferencijalnih jednadZbi bez njihovog egzaktnog rjesavanja.

Ishod ucenja

Student ée ovladati osnovnim pojmovima neprekidnih dinamickih sistema, kao i njihove
aplikacije u drugim naukama. Ovladace raznim tehnikama za ispitivanje stabilnosti

dinamickih sistema.

Sadrzaj predmeta

- Kompleksni linearni sistemi; Homogeni linearni sistemi u regularnom slucaju; Izolirani singulariteti; Slabo
singulane tacke; Jednadzbe Fuchsianovog tipa; Metod redova; Jednadzba drugog reda;
- Rubni problem i problem svojstvenih vrijednosti; Sturm-Liouvilleov problem svojstvenih vrijednosti;

Kompaktni autoadjungirani operatori na Hilbertovom prostoru;

- Nelinearni sistemi; Ekvilibrium kod nelinearnih sistema (sink, sources); Sedlo; Stabilnost; Lyapunov metod;
Opce nelinearne tehnike; Zatvorene otbite 1 granicni skupovi; Poincareovo preslikavanje; Monotoni nizovi u
planarnim dinamickim sistemima; Poincare-Bendixsonov teorem; Pojava oscilacija.

- Primjene u biologiji: Infektivne bolesti; Predator/Prey sistemi; Kompeticija;

- Primjene u teoriji elektricnih kola: Lienardova jednadzba; Van der Polova jednadzba; Neurodinamika;

- Primjene u mehanici: Newtonov drugi zakon; Konzervativni sistemi; Problem dva tijela;
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